Rallye mathématique de la Sarthe 2001/2002
Finale

Atelier N° 10
Enigmes

Dans cet atelier, vous avez a résoudre dix prob&me éléve seul (et méme un groupe de quatre)
peut difficilement résoudre tous ces problémesigenla durée de I'épreuve. Nous conseillons donc
a chacun des groupes de rejoindre cet atelier dasen a fini avec le sien.

6éme
| Maurice, l'arriere- grand-pére de Thomas, n’estesepas centenaire, mais est déja d’'un age trés

avancé. L'an dernier, son age était un multipl& @¢'an prochain, ce sera un multiple de 8. Q¢!
'age de Maurice ?

Il On considére une durée de 20022002 secondes.
A combien de semaines entiéres cela correspond-t-il

Il Dans mon rétroviseur, je regarde la plaque d'imimattion de la voiture qui me suit. Elle
m’apparait comme indiqué ci-contre : 8l HV 8l.
Quel est I'immatriculation de cette voiture ?

IV Trois amis habitent trois maisons voisines de lanméue numérotées 34, 36 et 38. Leurs couleurs
de cheveux sont différentes et leurs loisirs pe&f@ifferent également.

Le brun fait de la plongée sous-marine. La maisomt tb numéro se divise par 4 est habitée par le
blond. Le footballeur est content d’habiter unesuaidont le numéro a pour somme des chiffres le
nombre de joueurs d’une équipe professionnelledesport favori.

Quel est le numéro de la maison du musicien ?

V |l est tres facile de former le nomb24l avec trois huit 8+ 8+ 8. Mais pourriez-vous obtenir 24
avec trois autres chiffres identiques ?

VI 1995x199€x 1997 x 199¢ x 199¢ x 200( x 2001x 200z est un trés grand nombre. Cependant,
vous pouvez facilement trouver ses 3 derniers refsiff
Dans la réponse, donnez d’abord le chiffre desagees, puis celui des dizaines puis celui des sinité

VII Ma montre indique 12 h 10 min. Quelle est la megan degré) de I'angle aigu que forment
I'aiguille des heures et celle des minutes ?

VIII Dans la division de 423 par 23 le quotient ergirl8 et le reste est 9 ; le quotient est donc le
double du reste. Trouvez le plus grand nombre regtiedans la division par 23 donne un quotient
entier double du reste.

IX On apporte a un forgeron 5 fragments de chairgerdaillons chacun et on lui demande de les
réunir en une chaine unique. Avant de se mettteazail, le forgeron se demande combien d'anneaux
il va devoir ouvrir puis ressouder au minimum. Pemivous l'aider ?

dessin :

X On a sept boules de billard. Toutes les boulessom&me masse sauf une un peu plus lourde.
Comment deviner de laquelle il s'agit, en faisantr@ximum deux pesées sur une balance de
Roberval .



Feuille réponses

| L'age de Maurice est : ...............
Il 20022002 secondes correspondent a ........ emaises entiéres.
Il L'immatriculation de cette voiture est : .....ccccc.oooeeeeeeeen.

IV Le numéro de la maison du musicienest : ..........

VIl L'angle aigu formé par l'aiguille des heuresaggllille des minutes mesure : ...............

VIII Le plus grand nombre entier qui dans la divisian28 donne un quotient entier double du reste
(15 S

IX Le forgeron devra ouvrir et ressouder au minimum..... anneaux.

X 1" pesée 9" pesée
Réponses

| L’age de Maurice est71 ans

Il 20022002 secondes correspondeBB aemaines entiéres.

Il L'immatriculation de cette voiture esi8 VH 18

IV Le numéro de la maison du musicien ¢ :
le blond habite au 36 , le footballeur habite au 38ar 3 + 8 = 11

V 24=22 + 2( par exemple)

VI Le chiffre des centaines eq te chiffre des dizaines esb le chiffre des unités ebt
2000 = 2 x 1000 donc le nombre est un multiple d€ao0

VII L'angle aigu formé par l'aiguille des heuresagllille des minutes mesuré&5°

entre chaque graduation, I'angle au centre est/388°30°

a 12h10, l'aiguille des heures s’est déplacée datte et le de 1/6 de 30° (car 10 min = 1/6 de 60
min) 1/6 de 30° = 5°. L’angle cherché est donx30° 5° = 55°



VIII Le plus grand nombre entier qui dans la divisian28 donne un quotient entier double du reste
est:1034
Le plus grand reste possible est 22, le quotidrdless 44. le dividende est donc 23 x 44 + 22 3410

IX Le forgeron devra ouvrir et ressouder au minindiamneaux.

X 1°® pesée 3 boules sur chaque plateau
s'il'y a équilibre : la boule la plus lourde estle qui n’est pas sur la balance
s'il n'y a pas équilibre :on considére les 3 bouwjassont sur le plateau correspondant a la
masse la plus importante
2°M pesée on pose une de ces trois boules sur chaqueapldtela balance et on effectue le
méme raisonnement

5éme

I Il est trés facile de former le nomb2dl avec trois huit 8+ 8+ 8. Mais pourriez-vous obtenir 24
avec trois autres chiffres identiques ?

Il 199Ex199€x 1997 % 199¢ x 199¢ x 200( x 2001% 200z est un trés grand nombre. Cependant,
vous pouvez facilement trouver ses 3 derniers refsiff
Dans la réponse, donnez d’abord le chiffre desagees, puis celui des dizaines puis celui des sinité

Il Ma montre indique 12 h 10 min. Quelle est la megan degré) de I'angle aigu que forment
I'aiguille des heures et celle des minutes ?

IV Dans la division de 423 par 23 le quotient ergirl8 et le reste est 9 ; le quotient est donc le
double du reste. Trouvez le plus grand nombre regtiedans la division par 23 donne un quotient
entier double du reste.

V On apporte a un forgeron 5 fragments de chairgrdaillons chacun et on lui demande de les
réunir en une chaine unique. Avant de se mettteazail, le forgeron se demande combien d'anneaux
il va devoir ouvrir puis ressouder au minimum. Pemivous l'aider ?

dessin :

VI Une brique pése 4 kg. Combien pése une réducticettke brique faite du méme matériau et dont
les dimensions sont égales au quart des dimend®lasbrique précédente.

VII On a sept boules de billard. Toutes les boulesaoméme masse sauf une un peu plus lourde.
Comment deviner de laquelle il s'agit, en faisantreximum deux pesées sur une balance de
Roberval ?

VIII On compte sur les doigts d’'une main en changeaseds chaque fois que I'on arrive au bout :
pouce 1, index 2, majeur 3, annulaire 4, auricel&jrannulaire 6, majeur 7 etc...
A quel doigt correspond 2002 ?

IX Que doit-on écrire a la place des pointillés pawr i phrase suivante soit vraie :
« MA PHRASE CONTIENT ............... CONSONNES »

X L’angle que forment les bissectrices de 2 anglan tfiangle mesure 107°. Quelle est la mesure du
3éme angle du triangle ?



Réponses

Il Le chiffre des centaines est : .......... , lefohifles dizaines est : .......... , le chiffre deités est

Il L'angle aigu formé par l'aiguille des heuresaggliille des minutes mesure : ...............

IV Le plus grand nombre entier qui dans la divisian38 donne un quotient entier double du reste
st i

V Le forgeron devra ouvrir et ressouder au minimum..... anneaux.
VI La réduction de la brique pése : .......cccccveeeeeeeenns

VII 1°" pesée 9" pesée
VIII A quel doigt correspond 2002 ?

IX « MAPHRASE CONTIENT ..o e CONSONNES »

X La mesure du 3éme angle du triangle est : .............cowee.

Feuille réponses
| 24 = 22 +2 ( par exemple

Il Le chiffre des centaines edl te chiffre des dizaines esb le chiffre des unités e6t
2000 = 2 x 1000 donc le nombre est un multiple d&a0

Il L'angle aigu formé par l'aiguille des heuresaijllille des minutes mesur&5°

entre chaque graduation, I'angle au centre est/B86°30°

a 12h10, l'aiguille des heures s’est déplacée éatt@ et le de 1/6 de 30° (car 10 min = 1/6 de 60
min) 1/6 de 30° = 5°. L’angle cherché est donx30° 5° = 55°

IV Le plus grand nombre entier qui dans la divisian38 donne un quotient entier double du reste
est :1034
Le plus grand reste possible est 22, le quotidrdless 44. le dividende est donc 23 x 44 + 22 3410

V Le forgeron devra ouvrir et ressouder au miningiamneaux.

VI La réduction de la brique pesé2,5 g
Si les dimensions de la brique sont divisées paod volume est divisé par 4 x 4 x 4 = 64
Sa masse est donc aussi divisée par 64 donc 84&g 0,0625 kg

VIl 1% pesée 3 boules sur chaque plateau
s'il y a équilibre : la boule la plus lourde estle qui n’est pas sur la balance
s'il n'y a pas équilibre :on considére les 3 bowjassont sur le plateau correspondant a la
masse la plus importante



2iéme

pesée on pose une de ces trois boules sur chaqueapldela balance et on effectue le
méme raisonnement

VIII 2002 correspond a I'annulaire

IX il'y a trois phrases possibles « la phrase caent vingt consonnes »
ou « la phrase contient vingt-deux consonnes »
ou « la phrase contient vingt-trois consonnes »

X La mesure du 3éme angle du triangle &gt°:

4éme

| Le défi mathématique est vraiment le jeu de I'annére effet 2048 joueurs se sont inscrits pour le
tournoi. Le défi mathématique, jeu a 2 joueursé&eule comme au tennis par élimination directe.
Quel sera le nombre de matchs a prévoir dans cedio?

Il Méme question s'il y a 524 288 inscrits
Il Quel est le plus grand nombre impair dont la sorde®9 chiffres est 60
IV Quel est le plus petit nombre pair dont la somnse3ehiffres est 60

V Un jardinier doit verser un arrosoir d'eau a chadaa 10 arbres d’une rangée. Les arbres sont
distants de 6 metres et le robinet d’eau se trdaws leur alignement, a 10 métres du premier arbre.
Quelle distance le jardinier aura-t-il parcoury@r? suppose que l'arrosoir se trouvait prées dunetbi
et que le jardinier I'y a ramené

VI Dans une banque 3 employés se nomment Dupont, &ubaiois. L'un est caissier, I'autre
comptable et le 3éme est secrétaire. Trouve leem@di chacun sachant que

Si Dupont est caissier, Dubois est comptable

Si Dupont est comptable, Dubois est secrétaire

Si Dubois n’est pas caissier, Durant est comptable

Si Durant est secrétaire, Dupont est comptable.

VII Papa met 6 heures pour bécher son jardin. Papyidgagbhand il vient met 10 heures.

Aujourd’hui, ils décident de se mettre a travaibesemble, en méme temps, mais sans se géner, avec
chacun sa béche.

En combien de temps exprimé en minutes, le jarlia-sil béché ?

VIII Un pichet d'un demi-litre est rempli d'un mélange2¢B de jus d'orange et le reste en eau.

Un pichet d'un litre est rempli d'un quart de jicgahge et le reste en eau. On verse le contenu des
deux pichets dans une grande bouteille puis onlieampverre de 25 cl de ce mélange.

Quelle est la quantité de jus d'orange contenu danerre ? Donner la valeur exacte en litre.

IX On compte sur les doigts d’'une main en changeaséne chaque fois que I'on arrive au bout :
pouce 1, index 2, majeur 3, annulaire 4, auricel&jrannulaire 6, majeur 7 etc...
A quel doigt correspond 2002 ?

X Quelle est la somme des mesures des angles diigope non croisé de 2002 cotés ?

Feuille réponses
| Avec 2048 joueurs le nombre de matchs est : ...........



Il Avec 524 288 joueurs le nombre de matchs est : .........
Il Le plus grand nombre impair dont la somme desf@efest60 est: ...............

IV Le plus petit nombre pair dont la somme des 9 i@gfést 60 est : ...............
V Le jardinier aura parcouru : ...............

VI Dupontest .......ccceeeeee. , Durand est.............. et Dubois est ....................
VII Pour bécher le jardin, ils mettront : .............

VIII Le verre contient .......... litre de jus d'orange

IX A quel doigt correspond 2002 ?

X La somme des mesures des angles d'un polygoneroisg de 2002 cotés est : ..........

Réponses
| Avec 2048 joueurs le nombre de matchs @éi:7

Il Avec 524 288 joueurs le nombre de matchs 824.287

Il Le plus grand nombre impair dont la somme desf&ed est 60 est999 999 501
IV Le plus petit nombre pair dont la somme des 9 idsfest 60 estl06 999 998

V Le jardinier aura parcouru740 m

VI Dupont estecrétaire Durand estomptable et Dubois estaissier

VII Pour bécher le jardin, ils mettron225 minutes

En 1h, papa béche 1/6 du jardin et Papy Mathia® 1/1

En 1h, ils béchent ensemble 1/6 +1/10 du jardih&ab du jardin
Pour bécher un 1/15 du jardin, ils mettent 60 n#r=: 15 minutes
15 min x 15 = 225 minutes

VIII Le verre contien?/72litre de jus d'orange.
2[3x12L+1/4x1L=7/12L

ilya7/12 L de jus d'orange

25 cL est égal a 1/6 de la bouteille 1/6 de 7/221/72 L

IX 2002 correspond a I'annulaire

X La somme des mesures des angles d'un polygoneroisg de 2002 c6tés es360 000 °

Dans un polygone non croisé a 5 cotés ABCDE, trg&@t, [AD] et [AE] : le polygone est découpé
en 3 triangles. Vous constatez que la somme desresedes angles de ce polygone est 180° x 3.

De méme un polygone non croisé a 2002 cotés peutiétoupé en 2000 triangles. Vous constaterez
que la somme des angles de ce polygone est 1800 2



3éme

| Le défi mathématique est vraiment le jeu de I'anngre effet 2048 joueurs se sont inscrits pour le
tournoi. Le défi mathématique, jeu a 2 joueursé&eule comme au tennis par élimination directe.
Quel sera le nombre de matchs a prévoir dans cedio?

Il Quel est le plus grand nombre impair dont la sorde®9 chiffres est 60

Il Quel est le plus petit nombre pair dont la somnedehiffres est 60

IV Un homme posséde quatre chiens et une boite ddtbisc

Au premier chien, il donne la moitié des biscuitsspn.

Au deuxiéme chien, il donne la moitié des biscrgttants plus un.

Au troisiéme chien, il donne la moitié des biscuoéstants plus un.

Au quatriéme chien, il donne la moitié des biscretants plus un ; et la boite est vide.

A l'origine quel était le nombre de biscuits dembdite ?

V Un pichet d'un demi-litre est rempli d'un mélange2d3 de jus d'orange et le reste en eau.

Un pichet d'un litre est rempli d'un quart de jicgahge et le reste en eau. On verse le contenu des
deux pichets dans une grande bouteille puis onlieampverre de 25 cl de ce mélange.

Quelle est la quantité de jus d'orange contenu dangrre ? Donner la valeur exacte en litre.

VI Paul a un récipient contenant 1 litre d'eau.

Il verse dans un récipient un demi-litre d'eau peligers de ce qui reste, puis le quart de ceegie,
puis le cinquiéme de ce qui reste, ainsi de sufigqy'a ce qu'il reste 6,25 cl dans le premier iéeip
Quel est le nombre de transvasements ?

VII 2002 est un nombre palindrome qui peut s'écrire ftorme d'un produit de quatre nombres
entiers premiers différents. Quel est le nombreaxdedme suivant qui a cette propriété ?

Un nombre entier premier a deux diviseurs 1 etri@me.

VIII Quelle est la somme des mesures des angles dyiggope non croisé de 2002 cotés ?

IX Quelle est la 200¥™ décimale de l'inverse de 2002 ?

X On compte sur les doigts d’'une main en changemaseds chaque fois que I'on arrive au bout :

pouce 1, index 2, majeur 3, annulaire 4, auricel&jrannulaire 6, majeur 7 etc...
A quel doigt correspond 2002 ?

Feuille réponses
| Le nombre de matchs a prévoir est : ...............

Il Le plus grand nombre impair dont la somme desf@ehest 60 est : ...............

Il Le plus petit nombre pair dont la somme des 9 idsfest 60 est : ...............

IV A l'origine, le nombre de biscuits dans la boite es............

V La quantité de jus d'orange contenu dans ce vetre e.......... litre ouU ......cceens litre.
VI Le nombre de transvasements est : ................

VII Le nombre palindrome suivant qui a cette prop@sté ...............



VIII La somme des mesures des angles d'un polygoneroisg de 2002 cotés est : ...............
IX La 2002™ décimale de linverse de 2002 est : ..............

X A quel doigt correspond 2002 ?

Réponses
| Le nombre de matchs a prévoir e2047

Il Le plus grand nombre impair dont la somme desféref est 60 est 999 999 501
Il Le plus petit nombre pair dont la somme des 9 isfést 60 est06 999 998
IV A l'origine, le nombre de biscuits dans la boite 89

V Le verre contien?/72litre de jus d'orange.
2[3x1/2L+1/4x1L=7/12L

ilya7/12 L de jus d’orange

25 cL est égal a 1/6 de la bouteille 1/6 de 7/221/72 L

VI Le nombre de transvasements €< :

VII Le nombre palindrome suivant qui a cette propmété2442
2442 =2 x3x 11 x 37

V Il La somme des mesures des angles d'un polygoneaaisé de 2002 cbtés es260 000 °

Dans un polygone non croisé a 5 cotés ABCDE, trg&@t, [AD] et [AE] : le polygone est découpé
en 3 triangles. Vous constatez que la somme desretedes angles de ce polygone est 180° x 3.

De méme un polygone non croisé a 2002 cotés peutiétoupé en 2000 triangles. Vous constaterez
que la somme des angles de ce polygone est 1800 2

IX La 200F™ décimale de l'inverse de 2002 e4t :
On retrouve le méme chiffre toutes les 6 décimales.
1:2002 =0,0 004995 004995 004995 004995 ........

X 2002 correspond a I'annulaire



